Regresyon Cesitleri

Probit ve Lojistik Regresyon

Tarimsal desteklerin ekim alani iizerindeki etkisini 6l¢gmeyi amagladigimiz bir ¢aligma varsayalim. Burada
bagimli degisken y ekim alani, bagimsiz degisken x ise tarimsal desteklerdir. Ekim alani eger {iretici diizeyinde
biiyiikliik olarak degisiyorsa, 10 dekar, 23 dekar, 243 dekar gibi, bu durumda diger varsayimlar saglandiginda basit
regresyon modeli kullanilabilir. Ancak bazi durumlarda bagimli degiskenimiz buradaki 6rnek gibi siirekli bir degisken
olmaz. Bagimli degiskenlerin siirekli degisken yerine kategorik degiskenler oldugu durumlarda basit regresyon modeli
yerine diger alternatif hesaplama yontemlerini kullanmak gerekir. Ciinkii basit regresyon modeli bagimli degiskende O
ile 1 arasinda degisen sinirlanmis bu yapiy1 dikkate alamaz ve ek olarak normallik varsayimlar1 saglanamaz. Benzer
ornekten ilerleyecek olursak tarimsal desteklerin ekim alani biiyiikliigii iizerine etkisi yerine bir {iriiniin yetistirip
yetistirilmeme durumu {izerine etkisi Ol¢iilebilir. Misir desteginin iireticilerin misir1 yetistirip yetistirmemesi iizerine
etkisi gibi bir aragtirmada bagimli degisken musirin yetistirilmesi veya yetistirilmemesi seklinde ikili bir yapiya
sahiptir. Ureticilerin misir yetistirdigi durumda bu degisken 1, yetistirmedigi durumda 0 degerini alir. iste bu ikili
yapiya sahip modellerin genel ismine dogrusal olasilik modelleri ve 6zelde ise sinirlt bagimli degisken veya ikili ¢ikti
modelleri denir. Probit ve lojistik regresyon da bu model grubu igerisinde yer alan iki regresyon cesididir. Bu
yontemler olasilik hesaplamalarina dayanir ve bagimli degiskenin 1 olmasi olasiligim bagimsiz degiskenlerin
fonksiyonu olarak hesaplar. Burada bagimsiz degisken x’in y = 1 olma olasilig1 tizerindeki etkisi incelenir. Tarimsal
destekler 6zelinde verilen desteklerin {ireticinin musir yetistirme olasilig1 tizerindeki etkisi hesaplanir. Probit ve lojistik
modellerinde en ¢ok olabilirlik ad1 verilen bir tahminci ile § parametreleri hesaplanir. Her iki modelde de hesaplanan
parametre degerleri biiyiiklilk ifade etmek amaciyla yorumlanmaz. Sadece bagimsiz degiskenlere goére bagiml
degiskenin 1 olup olmama durumunun olasiligini ifade eder. Genelde aragtirmacilar [ katsayilarina dayanarak
bagimsiz degiskenlerin esneklik katsayisina benzeyen marjinal etkisini hesaplar ve bu degerler {izerinden yorumlarda
bulunurlar. Probit ve lojistik regresyon hesaplamalarinda marjinal etki sonuglari birbirlerine esittir, bu yiizden iki
model arasindaki se¢im arastirmaciya kalmistir.

Sansiirlenmis Regresyon

Sansiirlenmis regresyon veri setinin ve ilgilenilen degiskenin cesitli nedenlere bagli olarak kisitlanmasi
durumunda kullanilan bir yaklasimdir. Insanlara verilen maasin onlarin ¢alisma siireleri iizerindeki etkisini 6lgmeyi
planlayan bir ¢calismamiz olsun. Veri setimizde eger sadece galisan insanlar varsa bu set calismayan insanlari goz ardi
eder. Bu durum arastirmacinin arastirma sorusuna bagli olarak belirli bir grup 6rnegi sectigini ifade eder. Genel olarak
bu tiir yaklasimlara 6rnek se¢im modelleri ismi de verilir. Sansiirleme veya verinin kisitlanmasi konusu alttan veya
iistten olabilir. Alttan ve iistten sansiirlemeye tarimsal ornekler verilebilir. Misir ve pamuk iireticilerinde tarimsal
desteklerin etkisini 6lgmeyi amagladigimiz bir calismada her iiretici her yi1l hem misir hem de pamuk {iriintini
yetistirmedigi i¢in bu ireticilerin bagimh degiskeni y bircok gdzlem igin sifir degerini alacaktir. Bu durum verilerin
alttan sansiirlendigini gosterir. Ustten sansiirleme ise giiniimiizde uygulanan iiretime bagl fark demesi desteklerinde
goriilmektedir. Devlet gesitli bolgeler igin bir {ist verim sinir1 belirlemekte ve en fazla bu verime kadar destek
vermektedir. CKS’den bir veri elde edildiginde birgok iiretici veriminin bu iist sinirda oldugu goriilecektir. Rakamsal
olarak ornek vermek gerekirse, bir bolgede tist verim smir1 1400 kilogram belirlendiginde ve tiretici 1500 kilogram
yetistirirse bu iireticinin desteklemeye tabi verim kaydi 1400 olarak kaydedilecektir. Her ne kadar iireticilerin belirli
bir miktar1 belirlenen {ist verim sinirindan daha yiiksek tiretim gerceklestirseler de kayitlari bu st sinir olan 1400’1
gosterecektir. Bu durum da verinin istten sansiirlendigini ifade eder. Hem alttan hem de {istten sansiirleme
durumlarmin arasgtirmaci tarafindan dikkate alinmas1 gerekmektedir. Iste sansiirlenmis regresyon da bu verinin
ozelligini dikkate alinmakta ve ilgili model veri setinin bu dzelligine gore hesaplanmaktadir. Bu veri 6zelligini dikkate
almanin en temel yollarindan birisi Heckman’in se¢cim modeli veya sansiirleme yaklagimidir. Misir ve pamuk 6rnegi
ile devam edilecek olursa, bu yaklasimda once gesitli bagimsiz degiskenler ile {ireticilerin misir ve pamuk yetistirip
yetistirmeme durumlari probit model ile tahmin edilir. Burasi yaklasimin ilk asamasidir. Ardindan hesaplanan probit
sonuglarina gore dagilim fonksiyonlar1 hesaplanir ve bu dagilim fonksiyonlari ters Mills orani olarak tanimlanan bir
degerin hesaplanmasinda kullanilir. Son ikinci agsamada ise model tahmin edilen 6rnegin destegin etkisini Sl¢tiiglimiiz
bir denkleme bu hesaplanan ters Mills orani da eklenir. Genel mantik iireticinin yetistirip yetistirmeme ihtimalinin yani
sansilirleme durumunun hesaplanip bir diizeltme katsayisi olarak son modele eklenmesidir.

Gériiniirde iliskisiz Regresyon

Basit regresyon modelinde birden fazla bagimsiz degisken x’in oldugu durumlara deginilmis, ancak birden
fazla bagimli y degiskeni durumundan bahsedilmemistir. Basit regresyon yaklagimi 6rnegin misir desteginin misir
ekim alani iizerindeki etkisini dlgmek i¢in yeterli goriinmektedir. Ancak arastirmacilar birden fazla {iriin {izerinde
etkiyi {irlinler arasi iligkileri dikkate almak igin 6lgmek isteyebilirler. Ciinkii iireticiler ekim alan1 karar1 verirken ve
dolayisiyla tarim politikalarinin etkisine maruz kalirken birden fazla iirliin arasindan tercih yaparlar. Bu durumda
iiriinler aras1 tamamlayici veya rekabetei iliskilerin dikkate alinmasi gerekebilir. Benzer 6rnekle devam edilirse, misir
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desteginin musir ekim alan1 yam sira pamuk ekim alam iizerindeki etkisi nedir, aym sekilde pamuk desteginin musir
ekim alan1 {izerindeki etkisi nedir ve musir ile pamuk iiriinlerinin rekabetci tirlinler olmasi hesaplamalarda nasil dikkate
almabilir seklinde aragtirma sorular1 olusturulabilir. Bu 6rnekte misir ve pamuk ekim alan1 olmak {izere iki tane y
dolayisiyla iki tane bagimli degisken vardir. Bu durumda aragtirmacilar su sekilde denklem serileri olusturur:

Y1 = Bro + P11%1 + Pizxz + uy Y2 = Bao + B21x1 + Bazxz + Uy

Burada y; musir ekim alanini, y, pamuk ekim alanini, x; misir destegini, x, ise pamuk destegini ifade
etmektedir. 5;; misir desteginin misir ekim alani, 81, pamuk desteginin misir ekim alani, 8, misir desteginin pamuk
ekim alani, f8,, pamuk desteginin pamuk ekim alani iizerine etkisini gosterir. Uriinler aras1 rekabetgi iliski nedeniyle
U, Ve u, hata terimlerinin de birbirinden bagimsiz olmadig1 varsayilir.

Bu iki denklem ayr1 ayr1 en kiiciik kareler yontemi kullanilarak hesaplanabilir. Ancak bu yaklagim iki {iriin
arasindaki iliskiyi goz ardi eder. Iki iiriiniin rekabetci oldugunu varsaydigimizda bu denklemlerin hata terimlerinin
iligkili oldugu ifade edilir. Bu durumda ayr1 ayr1 6lgmek yerine iki denklemi ayni anda 6l¢mek ve rekabetci iliskiyi
dikkate almak daha uygun bir yaklasgim olur. Bu o&lgiimiin gergeklestirilmesi igin kisaca [ katsayilarinin
hesaplanmasinda genellestirilmis en kii¢iik kareler yontemi kullanilir. Bu yaklasimda her bir denklem katsayilart ayri
ayrt en kiiciik kareler yontemi ile tahmin edilir. Tahmin sonrasinda hata terimleri hesaplanir. Ardindan hata
terimlerinin kovaryans matrisleri olusturulur ve bu matris en sonda biitiin denklem serisinin tahmincisini hesaplayacak
formiile eklenir:

g =[x x]"x'Q "ty

Burada Q = Z®I’dir. X hata terimleri kovaryans matrisini, I gozlem sayisi biiyiikliigiindeki birim matrisi, @
kronocker carpimini ifade eder. Goriiniirde iliskisiz regresyon tarimin dogasinda bulunan iriinler arasi iligkileri
dikkate aldig1 i¢in g¢esitli ¢aligmalarda tarimsal desteklerin analizi kapsaminda kullanilmustir.

Panel Veri Model ve Birey Etki

Veri boliimiinde bahsedildigi gibi giinimiizde artan veri toplama imkanlarina bagli olarak panel veriler
arastirmalarda siklikla kullanilan veriler olmustur. Tarim agisindan bu veri de ayni giftcileri zaman igerisinde izler ve
ciftgilerin o yilki ve devam eden yillardaki verilerini toplariz. Segilen bir bolgede musir tireticilerinin 2008-2017 yillar
aras1 musir iiretim ve destek verileri panel veriye ornek verilebilir. Her {ireticiyi her yil ilgili degisken agisindan
bulabilir isek dengeli bir panel veri elde eder, aksi durumda {ireticilerin gesitli yillarda veri setinden ¢ikmasi
durumunda dengesiz bir panel veri elde ederiz. Panel veri modellerinin hesaplamalarini yapan bilgisayar paket
programlar1 dengeli ve dengesiz panelleri sorunsuz bir sekilde hesaplayabilmektedir. Arastirmact acisindan dikkat
edilmesi gereken nokta veri setinin dengesiz olmasi durumunun tesadiifi olarak gergeklesmesidir. Veri setinden ayrilan
veya cikan Ureticiler aragtirma sorusunu etkileyecek bir nedene bagli olmamalidir. Panel veri ve hesaplama
yontemlerinin temel noktasi sabit etki adi verilen bir konudur. Ureticilerin zaman igerisinde izlenebilme olanag
onlarin sahip olduklar1 ve arastirmaci tarafindan gdzlenemeyen etkilerin dikkate alinabilmesine yardimei olur. Ornegin
iireticilerin musir yetistirmedeki yetenegi arastirmaci tarafindan gézlenemeyebilir. Ancak panel veri yontemleri ile bu
yetenek gibi gozlenemeyen konular hesaplamalarda kontrol altina alinabilir. Bdylelikle aragtirmaci ilgilendigi
degiskenin etkisi konusunda daha kapsamli ve net cikarimlarda bulunabilir. Panel veri modellerinde ve ilgili
hesaplama yontemlerinin se¢iminde dikkat edilmesi gereken konu bahsedilen bu sabit etkinin bagimsiz degiskenler ile
iligkili olup olmamasidir. Bir bolgede musir yetistiren {iretici yetenekli oldugu igin diger iireticilerden fazla {iretim
yapabilir ve daha fazla destek alabilir. Destegin etkisini 6l¢en bir arastirmaci bu yetenegi dikkate almaz veya kontrol
etmez ise tahmin edecegi destek degiskenin etkisi gercek politika etkisinden farkli olabilir. Panel veri yontemlerinde
sabit etkiler burada bahsedildigi gibi bagimsiz degiskenler ile iliskili olursa sabit etkiler modeli denilen bir hesaplama
yontemi ile bu sabit etkiler konusu dikkate alinir. Eger bireylerin sabit etkileri drnegin burada bahsedildigi gibi
yetenegi, aciklayict degiskenler ile yani destekler ile iligkisiz ise o zaman tesadiifi etkiler modeli ad1 verilen bir yontem
ve hesaplama teknigi kullanilir. Her ne kadar farkli yaklagim teknikleri bulunsa da, ¢ogu durumda bagimsiz
degiskenler i¢in hesaplanan standart hatalarin diizeltilmesi gerekir.
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